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(57) Abstract 

A lighting device including an optical guide (1) with a core made of a primary transparent material. The optical guide (1) 
has one surface with an object (4) to be lit up placed thereon, and a lighting section. A first layer which is reflective to the light 
conducted by the guide is arranged between the surface (3) and the object (4), and said guide is provided with an assembly such 
that the light conducted therethrough can pass through said reflective layer to reach and light up the object (4). A first light ref- 
lecting layer (9) with breaks (10) is preferably arranged between the surface (3) and the object (4). Said first layer (9) is preferably 
transparent and has a lower refractive index than the primary material. 

(57) Abrege 

La presente invention concerne un dispositif d'eclairage comprenant un guide optique (1) dont !e coeur est realise en un 
materiau principal transparent. Le guide optique (1) comporte une face sur laquelle est depose un objet (4) a illuminer et une 
tranche d'iliumination. Une premiere couche reflechissante vis-a-vis de la luraiere conduite par le guide est intercalee entre la face 
(3) et I'objet (4), et I'on munit le guide d'un moyen pour que la lumiere qui le parcourt puisse traverser cette couche refiechissante 
et atteindre et illuminer I'objet (4). De preference, une premiere couche (9) reflechissant la lumiere et possedant des discontinuites 
(10) est intcrposee entre la face (3) et I'objet (4), Cette premiere couche (9) est de preference transparente et possede un indice de 
refraction inferieur a I'indice de refraction du materiau principal. 
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Si le dessin ou I'objet depose sxir la stirface du guide 
optique est de grandes dimensions, par rapport a I'epaisseur de 
la plaque, des differences d'eclairement importantes 
apparaitront entre les parties proches de la source, ou de la 
tranche eclairee et celles qui en sont eloignees. 

Le flux lumineux s'affaiblit dans le guide au fur et a 
mesure de son absorption par la surface du dessin a eclairer, 

Le but de la presente invention est de pallier cet 
inconvenient et d'elargir les possibilites de ces dispositifs. 

Le but de la presente invention est egalement de conserver 
tous les avantages inherents a ces dispositifs en penaettant la 
realisation de produits monoblocs, tout solides et pour lesquels 
la lumiere est vehiculee jusqu'a 1* element reemetteur de lumiere 
par le sein de la matiere. 

La presente invention concerne done un dispositif 
d'eclairage comprenant au moins un guide optique conforine en une 
plaque, dont le coeur est realise en un matSriau principal 
transparent, guide optique poss^dant au moins une face la 
dilimitant et une tranche d* illumination, 4claire par 
I'intermediaire de ladite tranche par au moins une source de 
lumiere et destine a 1 • eclair ement d»un objet, d'une image ou 
d'une structure d§pos6 sur ladite face. 

Selon 1 ' invention, ce dispositif d • eclairage est 
caracterise en ce que cette face est recouverte au moins 
partiellement d'une premiere couche d'une substance 
reflechissante vis-a-vis de la lumidre circulant dans le guide, 
faisant corps avec le guide, et en ce qu'il comporte de plus des 
moyens pour illuminer de maniere control lee un objet, une image 
ou une structxxre depose sur ladite face recouverte de ladite 
couche- 

Suivant une voie de realisation privilfegiee de 1' invention, 
ladite substance reflechissante est une couche d'un materiau 
dont I'indice de refraction est infer ieur a celui du materiau 
principal. 

Dans les conditions normales de fonctionnement d*un tel 
dispositif, I'indice de refraction de la couche de materiau a 
bas indice est suff isamment bas pour assurer la conduction par 
reflexion totale du flux lumineux circulant dans le guide. 
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Pour un bon fonctionnement de ce dispositif, I'ecart 
d'indice entre le materiau du guide (NO) et le mater iau de la 
couche a bas indice (Nl) est adapte a I'ouvertxire angulaire A du 
faisceau lumineux injecte dans le conducteur : 

^ A « 2. sin / NO^-Nl*. 

Suivant ladite voie de realisation, les moyens 
d* illumination contrSlee peuvent en particulier consister : 

- en des 61§ments reemetteurs de lumiere ou de deviation de 
lumiere disposes sur I'une ou les faces du coeur, elements 

AO pouvant §tre par eux^mSmes connus dans I'etat de la technique, 
ces elements etant tels que le flux lumineux qui les atteint est 
devie ou reSmis en dega de 1» angle de reflexion totale materiau 
du guide /couche a bas indice, et peut done atteindre I'objet ou 
dessin a illuminer qui y est depose. Ces elements peuvent en 

4$ particulier etre constitues d ' irregular ites de la surface du 
coeur du guide optique, de reliefs ou micro-reliefs deposes sur 
ladite surface, de pigments diffusants deposes sur ladite 
surface. 

De preference, lesdits moyens d • illumination sont realises 
U sous forme d ' irregularites de surface de la face du guide 
optique recouverte de ladite couche de maniere a permettre une 
refraction optique dans la couche a bas indice du f Ixix liamineux 
atteignant lesdites irregular itis . 

Lesdites irregularites peuvent etre realisees sous la forme 
L5 d' hemispheres ou de sections de sphdres en un materiau 
transparent deposes sur ladite face, corame des goutelettes de 
polymere solidifiees. 

Suivant une autre voie preferentielle, lesdits moyens 
d' illumination comportent des elements reemetteurs de lumiere 
\d disposes sur la deuxieme face du guide, lesdits elements 
diffusant le flux lumineux qu'ils reipoivent dans le guide 
optique. Ces elements peuvent etre realises par depot d'un 
pigment sur ladite face, par exemple. 

La repartition de ces 61§ments est de preference non 
%S uniforme de maniere a permettre une illumination controlee de 
I'objet, image ou structure depose sur la face recouverte de la 
couche de materiau a bas indice. 
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L* Ob jet de la pr§sente invention est de plus un xaoyen 
specif ique et nouveau en lui-meme permettant 1 • illumination d'un 
objet, d'une structure ou d'une image depose sur la couche de 
mater iau S bas indice, moyen const ituant en des discontinuit§s 
menagees dans ladite premiere couche, discontinuites telles que 
le flux lumineux qui atteint ladite face dans la zone d^une 
discontinuity eclaire un objet, une image ou une structure 
depose sur ladite face recouverte de ladite premidre couche et 
en contact avec le materiau du guide optique en regard de ladite 
discontinuity. Les discontinuites peuvent avoir toute forme 
voulue : cercles, traits, etc., et laissent apparaltre a nu le 
support de la couche. De preference, le rapport de la surface 
des discontinuites a la surface de la zone d' application de 
ladite premiSre couche, et ce rapport augmente avec la distance 
separant ladite zone de la tranche d» illumination. 

Lorsque le guide optique vehicule un flux lumineux, les 
parties de I'objet, image ou structure situ§es au contact des 
discontinuites sont illuminees. Complementairement, les parties 
de ce meme objet, image ou structure en contact avec la couche a 
bas indice de refraction ne sont pas eclairees, cette couche 
formant ecran et ref lechissant totalement le flux lumineux 
circulant dans le guide optique. 

De fagon avantageuse, les discontinuites de ladite premiSre 
couche ont des dimensions faibles par rapport i I'objet a 
illuminer. Lesdites discontinuites comprennent au moins une 
plurality d» interruptions de forme circulaire. Le dispositif 
d'eclairage comporte de preference une deuxiSme couche, d§posee 
sur ladite premiere couche, et realisee en un deuxidme mat&riau 
secondaire transparent. 

Ledit deuxieme materiau secondaire possede un indice de 
refraction qui est, de preference, sensiblement egal a celui du 
matSriau principal. 

Sans sortir du cadre de la presente invention et comme 
participant a la meme action inventive, on pourra realiser un 
dispositif similaire a celui decrit ici, en creant entre le 
coeur du guide optique et I'objet, image ou structure a 
illuminer et le coeur du guide des points de contact 
correspondant aux discontinuites de ladite couche de ladite 
substance. 
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D'autres avantages et caracteristiques de 1' invention 
ressortiront k la lecture de la description suivante faite h 
titre d'exemple et en rifSrence aux dessins annexes dans 
lesguels : 

La figure 1 represente une vue de face d'un mode de 
realisation du dispositif d'eclairage de 1' invention. 

La figure 2 reprSsente schematiquement et partiellement 
eclatee une vue de face du guide optique plan de la figure 1. 

La figure 3 est une coupe longitudinale selon la-ligne 
III-III de la figure 1 d'une premiSre variante de realisation. 

La figure 4 est une coupe verticale d'xin guide optique 
plan, coupe faite dans le plan de la couche a bas indice. 

La figure 5 est une coupe longitudinale selon la ligne V-V 
de la figure 4. 

La figure 6 est une coupe longitudinale selon la ligne V-V 
de la figure 4 selon une deuxiSne variante de realisation. 

La figure 7 represente schematiquement une vue de face du 
dispositif d'eclairage de 1' invention dans lequel la densite des 
discontinuites est variable. 

La figure 8 represente un agrandissement de la zone 
referencee X dans la figure 7. 

La figure 9 represente un agrandissement de la zone 
referencee Y dans la figure, cet agrandissement etant a 
l»echelle de 1 ' agrandissement de la figure 8. 

La figure 10 represente schematiquement une vue en coupe 
longitudinale d'une variante de realisation; et 

La figure 11 represente schematiquement une vue en coupe 
longitudinale d'une autre variante de realisation. 

Le dispositif d'eclairage represente sur les dessins 
comporte un guide optique 1 realise en un materiau principal 
transparent et sous forme d'une plaque plane comportant une face 
avant 2 et une face arriSre 3 sur laquelle est depose un objet, 
une image ou une structure reference 4. Le guide optique 1 
comporte de plus une tranche d ' illumination 5 eclairee par des 
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moyens d'eclairage 6 qui comprennent , par exemple, une source 
lumineuse 7 et un reflecteur 8. La reference F represente le 
flux lumineux qui p§netre par la tranche 5 dans le guide optique 
1. 

S Selon 1" invention, la face arriere 3 du guide optique 1 est 

recouverte au moins partiellement d'une premise couche 9 d'une 
substance qui ref lechit le flux lumineux P qui vient frapper la 
face arriere 3. Cette premiere couche 9 presente des 
discontinuites 10 realisees sous forme de stries ou de trous. 

40 Cette premiere couche 9 est realisee de preference en un premier 
materiau secondaire transparent dont I'indice de refraction Nl 
est inferieur a I'indice de refraction NO du materiau principal 
const ituant le coeur du guide optique 1. 

Selon une premiere variante de realisation representee sur 
-tl les figures 3 et 5, I'objet, dessin ou structure 4 k Sclairer 
est depose sur la face exterieure de la premiere couche 9 de 
telle maniere qu'au moins les parties 11 de cet objet 4 situdes 
en regard des discontinuites 10 soient en contact intime avec le 
materiau principal du guide optique 1, de maniere a Sviter la 
1(7 reflexion des rayons lumineux atteignant la face 3 du guide 
optique 1 au niveau des discontinuites 10 et a favoriser 
1 ' §claireraent de ces parties 11 par ces rayons lumineux. 

Selon un deuxieme mode de realisation, represente sur la 
figure 6, une deuxieme couche 12 realisee en un deuxiSme 

ti materiau secondaire est interposee entre la premiere couche 
discontinue 9 et 1' objet, dessin ou structure 4. Ce deuxieme 
materiau secondaire est transparent et il possede un indice de 
refraction qui est sensiblement egal a 1» indice de refraction NO 
du materiau principal const ituant le coeur du guide optique 1. 

\o Ce deuxieme materiau peut avantageusement etre identique au 
materiau principal. Dans ce mode de realisation, le dessin, 
image ou structure 4 est depose sur le dos 13 de la deuxieme 
couche 12. Au niveau des discontinuites 10 de la premiere 9, le 
deuxieme materiau secondaire de la deuxieme couche 12 est en 
contact intime avec le materiau principal du guide optique 1 
afin d'eviter des reflexions des rayons lumineux a ce niveau. 
Par contre, 1' objet, dessin ou structure 4 est en contact intime 
avec le dos 13 de la deuxieme couche 12 afin de favoriser, comme 
cela est explique plus loin, 1 • €clairement de cet objet, dessin 

^0 ou structure 4, par les rayons lumineux frappant les 
discontinuites 10, et eviter les ref lexions, sur le dos 13, des 
rayons lumineux qui passent par les discontinuites 10. Dans le 
deuxieme mode de realisation , la premiere couche 9 peut etre 
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constituee d'lin film d'air ou de liquide dispose entre le guide 
optique 1 et la deuxiiine couche 12. 

Dans les deux variantes decrites ci-dessus, le rdle et la 
structure des premieres couches 9 sont identiques, et sont 
^ expliques ci-apres. 

La structure de la couche 9 est telle qu^elle laisse passer 
par les discontinuites 10 tone fraction du flux incident conduit 
par le guide 1 qui vient eclairer I'objet ou 1' image deposS, 
1' autre partie etant reflechie.et poursuivant son parcours dans 

iff le guide optique 1. Dans la premiere variante de realisation, 
les parties 11 de cet objet, situees au contact de la face 3 au 
niveau des discontinuites 10 de la couche a has indice 9, sont 
illuminees par le flux Iximinexix circulant dans le guide 1. Au 
contraire, les parties de ce meme objet, image ou structure 4 en 

ii contact avec la couche a bas indice de refraction 9 ne sont pas 
eclairees, cette couche 9 formant ecran par reflexion totale 
po\xr le flux lumineux circulant dans le guide !• 

A noter que la couche a bas indice de refraction 9 est 
transparente et ne gene pas la vision d'un objet situe derriere 
I* elle. Elle n'altere nullement aspect de la plaque 1 traitee. 

On peut eclairer tr&s precisement des parties 11 choisies 
d'un objet d'une image ou d'une structure 4 depose sur la face 3 
du guide optique 1 portant la couche S bas indice 9, en 
localisant les discontinuites 10 de cette couche 9 au niveau des 
IS parties 11 a illuminer. Ainsi, il est possible d« eclairer 
uniquement les parties 11 a mettre en evidence d'une affiche 
collee sur la face du guide portant la couche discontinue (voir 
figures 2 et 3) • 

Pour tirer pleinement parti des couches discontinues a bas 
indice de refraction 9, on choisit des discontinuites 1, ou 
perforations de tres petites tallies par rapport aux surfaces 11 
a illuminer. Lorsque ces perforations. 10 sont suffisamment 
petites et rapprochees, comme cela est represents dans les 
figures 6, 8 et 9, I'effet d'eclairement qui en resulte paralt 
continu pour un observateur situe a une certaine distance, Ce 
phenomene est analogue a 1' image d'un tube de t§l§visionr 
constituee de points lumineux ou photophores, ou au grain d'une 
image photographique, 

on noter a que les dimensions des discontinuites et la 
distance a partir de laquelle 1 ' eclairement parait continu sont 
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telles que 1' angle de vision d'une discontinuite par im 
observateur doit §tre infer ieur ou Sgal a 1 min d'arc. D'une 
maniere generale, il convient de considerer le rapport entre la 
surface d'une discontinuit§ 10 ou la surface de I'objet a 

C eclairer A, et la fraction de la surface de la couche qui est 
ouverte par les discontinuitSs 10, plutet que de considSrer una 
dimension mStrique d'une discontinuity 10. On obtient un effet 
d'eclairement uniforme lorsque I'objet 4 est eclaire par de tr&s 
nombreuses discontinuitfes 10, dont la surface unitaire est 

ib faible par rapport a celle de I'objet 4 : coirane mentionnS 
precedeininent, le rapport entre les dimensions ou la surface 
d'une discontinuite et la dimension ou la surface de I'objet a 
feclairer est de preference un rapport petit, voire tres petit. 
Ce rapport, de prSfference infer ieur i un dixifime, peut 

4S avantageusement etre bien plus faible : un milliSme ou un cent 
milliSme, ou moins encore. 

La fraction de la surface ouverte par les discontinuites 10 
laisse passer le flux lumineux. La partie couverte par la couche 
a bas indice 9 le ref lechit (voir figures 2 et 5) • Ainsi, 

la 1' eclair ement moyen de toute partie 11 d'un objet, dessin ou 
structiire 4 d§pos6 s\ir la surface 3 du guide 1 portant la couche 
a bas indice 9 peut §tre modif i6 h volontfi en f aisant varier la 
fraction de ladite couche ouverte par les discontinuitfes 10 
selon les zones de la couche 9 en fonction de I'intensite du 

U flux lumineux incident a la face interne 3 du guide optique 1 
dans chaque zone. 

Les discontinuites 10 ont toute forme voulue ou commode k 
r^aliser, et sont par exemple conformies en points, ou en 
perforations circulaires ou en bandes, celles-ci pouvant etre 

2^ parall&les a la direction de propagation du flux lumineux, ou au 
contraire perpendiculaires a celles-ci, . etc. Les dimensions des 
discontinuites 10 sont comprises de pr§f Srence entre quelques 
centiemes de millim&tre et quelques millimetres. La dimension 
consideree ici est evidemment la dimension pertinente, corame le 

2S diamdtre d'une perforation ou la largeur d'une ligne. De maniere 
encore plus particuliSre, et pour que ces discontinuites soient 
d'une manufacture simple, leurs dimensions vont de 0,1 a 3 mm. 

Pour ameliorer encore le fonctionnement des dispositifs 
suivant 1' invention, il est avantageux de disposer, entre la 
AO couche a bas indice de refraction 9 comportant des 
discontinuites 10 de petite taille et I'objet, image ou 
structure 4 a illtminer, un dispositif permettant d' assurer un 
eclair ement continu de la face portant I'objet a eclairer et qui 
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est represente sur la figure 6, Ceci est obtenu s implement en 
intercalant entre la couche a bas indice de refraction 9. et 
I'objet, image ou structure 4 a eclairer une deuxi&ne couche 12 
d'xin materiau transparent, dont 1* indice de rSfraction est 6gal 
5 ou superieur a celui du materiau de la plaque guide optique. 
Cette deuxieme couche ou plaque 12, nommee espaceur, est en 
contact avec la couche a bas indice de refraction 9 et en 
contact avec le materiau du guide optique 1 au niveau des 
discontinuites 10, La couche a bas indice 9 se trouve occluse 
^0 dans !• ensemble constitu§ par le guide optique 1 et la deuxi&ne 
couche 12. Les rayons frappant les discontinuites 10 penStrent 
librement dans I'espaceur 12. Get espaceur 12 permet de proteger 
la couche a bas indice 9. L* application de I'objet a illuminer 4 
sur le dos 13 de la plaque 12 est plus facile a realiser. 

Du fait de I'ouverture angulaire A du faisceau circulant 
dans le guide, le faisceau issu d'une discontinuite 10 passant 
dans 1' espaceur 12 s'y propage en s'elargissant. Lorsque 
1' espaceur 12 est suffisamment epais et/ou les discontinuites 10 
de la couche a bas indice 9 de refraction suffisamment 
U rapprochees, les faisceaux issus des diff&rentes "discontinuites 
10 finissent par se meler et se chevaucher en s'elargissant au 
cours de leur propagation dans 1' espaceur 12. 

Dans ces conditions, la surface libre ou dos 13 de 
I'espacetir 12 est continClment illuminee. Un objet, une image ou 
une structure 4 dfepose sur celle-ci est eclaire sans 
discontinuites. L* espaceur 12 a done pour role d'integrer le 
flux issu des differentes discontinuites, et de lisser I'effet 
d'eclairement obtenu. 

D'une raaniere ginerale, mais de maniere non limitative, cet 
]^ espaceur 12 est realise aussi mince que possible, afin de 
realiser des economies de matiere, et de reserver au maximtun a 
la plaque guide optique 1 son role de conducteur optique du flux 
lumineux. Cet espaceur 12 doit cependant etre suffisamment epais 
pour remplir sa fonction, c'est-a-dire la diffusion des rayons 
]S lumineux qui le traversent d'une face a 1' autre. 

De preference, on choisit la distance entre les 
discontinuites 10, et I'epaisseur de la plaque 12, en fonction 
de la repartition angulaire 1 du faisceau lumineux circulant 
dans le guide 1 : dans le cas oH ce faisceau est conduit 
40 parall&lement aux faces dans une plaque de PMMA avec une 
ouverture de 40^ dans celle-ci, correspondent a un illuminateur 
fonctionnant avec une ouverture de 60 en premiere 
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approximation I'espaceur 12 remplit correctement son role si son 
epaisseur est de I'ordre de grandeur de la distance entre deux 
discontinuit^s 10 de la couche I bas indice, et trSs 
correctement si cette epaisseur est 2 a 3 fois cette distance. 
De prifirence, I'epaisseur des espaceurs 12 est inf erieure a 
I'epaisseur de la plaque guide optique 1 et de prSfSrence est 
inflrieur au cinquiSme de I'ipaisseur de cette plaque. 

En cas de prisence d'un espaceur 12 entre la couche a bas 
indice 9 et I'objet a illuminer 4, la couche i bas indice 9 peut 
etre constituee d'un film d'air ou de liquide prSsentant des 
discontinuit^s. 

De maniere generale, ainsi qu'il a 6t€ mentionnS 
pr§c6demment, il est possible, avec un dispositif suivant 
1' invention, de modular a volonte I'lntensite d'eclairage 
frappant chaque partie de la surface d;un ob^et, image, 
structure 4 depose sur la surface 3, 13 du guide optique plan 1. 
C'est ainsi qu'est utilisee au mieux la puissance luraineuse 
circulant dans le guide optique l pour un besoin d'eclairage 
donne, tel que par exemple 1 • illumination d'une surface 4 
Vf couvrant partiellement le guide optique 1, la mise en evidence 
par un 6clairage d'une partie d'une surface ou d'un ob^et, 
I'obtention d 'effets spiciaux, etc. 

Ces effets sont obtenus en faisant varier i volonte le 
rapport entre les proprietis transmissives et les proprietes 

t5 ref lectrices de la couche a bas indice de refraction 9 en 
chacune de ses zones, par un taux de perforations plus ou moins 
grand, de maniere h Sclairer plus ou moins, ou au contraire a 
assombrir relativement plus ou moins, les parties 11 
correspondances du dessin ou de I'objet a illuminer. On peut en 

xa particulier obtenir un §clairement moyen tres homogene et 
uniforme d'un objet, dessin ou structure 4 depose sur la surface 
du guide optique 1 portant la couche a bas mdice de refraction 
discontinue 9 en ajustant la fraction de la surface de cette 
dernifere ouverte par les discontinuitfes 10 en fonction de 
I'intensite d'eclairage frappant la surface de la couche 9 dans 
chaque zone, de maniere a conserver constante 1' intensity 
lumineuse moyenne transmise a I'objet 4. Notamment, il est 
possible de compenser 1 • af f aiblissement du flux lummeux dO a sa 
consommation pour I'eclairage de I'objet 4 par une plus grande 

4^ ouvertxire de la couche a bas indice 9. Pour ce faire, on 
realise, dans la direction de propagation du flux lumineux, un 
gradient d'ouverture de la couche k bas indice de refraction 
inverse du grandient de I'intensite du flux lumineux affleurant 
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la surface de la plaque, de manifere Sl compenser exactement I'un 
par 1' autre. Ce mode de realisation est represents sur les 
figures 7 a 9. 

La face 2 avant du guide optique peut etre recouverte d'une 
f couche protectrice comportant un vernis ayant un indice de 
refraction inf§rieur a 1' indice de refraction du matSriau 
principal. Le vernis protege le guide optique 1 centre les 
poussieres, Cette couche de vernis peut elle-meme etre 
recouverte d'une couche d'un materiau resistant aux agressions 
mScaniques. 

Les materiaux adapt§s a la realisation des plaques guide 
optiques 1 sont, de maniere non limitative, les rfesines 
transparent es de type polystyrene, polycarbonate, 
polymithacrylate, polyacrylate, les verres, la silice fondue. 

-(J De maniere preferee, des rSsines m§thacryliques sont 

choisies telles que le mithacrylate de methyle, le methacrylate 
d'ethyle, le methacrylate de butyle, le methacrylate de porpyle 
ou d'isopropyle. Ces matiriaux sont utilises sous forme 
specialement purifiee comme les PMMA utilises pour la 

<Ltf fabrication des fibres optiques en plastique, afin d'amSliorer 
la qualite chromatique de la lumi&re transmise. 

Les grades ordinaires de PMMA du commerce servant a la 
realisation de plaques ou de produits extrudes presentent en 
effet sur de fortes longueurs de transmission optique une 
tS coloration jaune-vert ou brunatre nuisible a 1' effet esth§tique 
ou d'eclairage recherche par 1' invention. 

Cette coloration, due a des impuretes et a des 
imperfections de diver ses natures presentes dans le materiau, 
disparait par une purification poussee et des techniques de 
io fabrication adaptees, comme celles aujourd'hui utilisees pour la 
fabrication des fibres optiques en plastique en PMMA. 

De maniere generale, mais non limitative, les dispositifs 
suivant 1 ' invention peuvent etre realises au moyen de plaques ou 
feuilles de PMMA de 0,25 a 25 mm d'epaisseur, et plus 
IS particuliereraent de 1 a 10 mm d'epaisseur. 

Parmi les materiaux a bas indice de refraction utilisables, 
les polymferes silicones, dont 1» indice de refraction est 
generalement compris entre 1,39 et 1,43, sont choisis avec 
succes. Les polymeres f lucres, dont 1» indice de refraction est 
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compris entre 1,3 et 1,4, sont egalement utilisables tels que 
les polyacrylates et polymSthylcrylates d'alcools fluor§s ou 
per f lucres en C2 a Cll, ou au dela. 

Suivant un mode pref ere de realisation de la couche a bas 
£ indice de refraction 9 suivant 1' invention, I'epaisseur de 
celle-ci est petite, comprise en 0,5 et 10 im. 

Parmi les applications du produit suivant 1» invention, on 
citera : les arts graphiques, I'eclairage, la signalisation, la 
publicite, la decoration, cette liste n'etant pas limitative. 

Les applications du produit dicouleront : 

- de son aptitude h repartir la ImiSre de maniere 
controlee sur une surface h 6clairer, 

- de 1» aspect transparent des plaques distributrices de 
lumiere suivant 1« invention, parfaitement ^ limpides, qui 

iS constituent un support esthetique pour des creations picturales, 
des dessins, une publicite, etc., 

- de la legerete et de la souplesse en formes du dispositif 
d' Eclair age realist avec les produits suivant 1' invention. 



EITEMPLE DE REALISATION 

%o Un diffuseur de limiere plan est realise de la maniSre 

suivante. 

Une plaque 1 de polymethacrylate de methyle (PMMA) de 0,3 m 
sur 0,45 m, de 4 mm d'epaisseur, ou plaque guide optique, aux 
chants perpendiculaires a la plaque et optiquement polls, est 
recouverte sur une de ses faces d'une couche 9 de 3 /xm 
d'epaisseur de : polymethacrylate de 1-H et 1-H 
pentadecaf luorooctyle (PMFO) . 
Indice de refraction du PMMA : N0=l,495 
Indice de refraction du PMFO : Nl=l,36 
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Cette couche 9 est eliminee par bandes de 0,5 nun S 1,2 Bun 
de largeur tracees parallelement g la plus grande dimension de 
la plaque, et r^guliiremerit espacees les unes par rapport aux 
autres, de xnaniere h laisser a nu la surface du PMMA. 

<• R etant localement le rapport de la surface du guide 

optique 1 mise a nu i la surface de la face du guide optique 1 
supportant ladite couche 9 de matSriau a bas indice, la 
correspondance de R avec E, 1 ' espacement des bandes repere a . 
partir de la tranche eclairee 5 du guide optique 1 figure dans 
'ftr le tableau suivant : 



E en cm 


R en % 


Largeur de beuide 


0,0- 5,0 


15 


0,5 


5,0-10,0 


18 


0,5 


10,0-15,0 


27 


1,0 


15,0-20,0 


32 


1,0 


20,0-25,0 


41 


1,2 


25,0-27,5 


56 


1,2 


27,5-30,0 


80 


1,2' 



Cette plaque constitue la plaque guide optique 1. 

t* Une deuxieme plaque 12 de PMMA de 0,3 m sur 0,45 ra, de 3 mm 

d«§paisseur, avec chants polls (I'espaceur) , est parfaitement 
collie de mani^e a §tre jointive sur toute sa surface sur la 
face de la plaque precedente portant le dipot 9 a I'aide de 
methacrylate liquide, polymerise in situ. On prend garde a 

i; garder intact I'etat de surface des chants lors de la coulee. 

Ce methacrylate est commercialise sous la marque Altuf ix 

PIO. 

On obtient f inalement une plaque apparemment vinique de 7 mm 
d'ipaisseur comportant un film de polym&re 9 a bas indice de 
%f refraction occlus dans sa masse, II y a continuity du matSriau 
de la plaque (PMMA) par les ouverttires 10 mtoagees dans ce film. 

Cette plaque de 7 mm d*4paisseur est recouverte sur la face 
libre de la plaque support 12, ou espaceur, c*est-a-dire de la 
plaque de 3 mm d'ipaisseur rapportee, d'une couche de peinture 
IS acrylique blanche de haute quality, type blanc de titane, sur 
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une 6paisseur suffisante. 

Les chants libres de la plaque sont recouverts d'un film 
mStallisS argente servant de ref lecteur sur tous ses c6tes en ne 
laissant libre que le chant 5 de la plaque guide optique 1 sur 
S- sa plus grande dimension du c6t6 oG la couche de polymere 9 a 
bas indice de refraction est la moins ouverte (15 s 
d'ouverture) . 

Cette plaque 1 est alimentee en lumiere par le chant 5 de 
la plaque laisse libre a I'aide du dispositif suivant : 

Ao - Une source halogene 14 de 100 W - 12 V est plac§e au 

premier foyer d'un miroir 8 collecteur ellipsolde dichrolque de 
SO mm de diametre, dont le point focal secondaire est a 32 mm du 
front du miroir. Le rayonnement de cette lampe se trouve 
focalise sous forme d'une tache de 10 mm de diametre environ i 

a 32 mm de I'ellipsoide. 

- Un filtre anticalorique 15 Schott-type KGl de 3 mm 
d'^paisseur est interposee a 10 mm du miroir 8 pour achever de 
f iltrer le rayonnement infrarouge emis par la lampe susceptible 
d'endoramager les guides optiques plastiques. 

U - Un faisceau 16 de 21 fibres optiques 17 en PMMA de 2 mm 

de diametre dont I'ouverture numerique est de 0,50 est dispos6 
de mani^re a collecter la lumiere issue du dispositif focaliseur 
precedent. La face d' entree des 21 fibres optiques est disposee 
t 32 mm du miroir 8 ellipsoide perpendiculairement a I'axe 

ir reliant les points focaux du miroir et suivant un empilement 
compact centre autour de cet axe, les faces d' entree des fibres 
17 etant toutes sur le m&ne plan, de maniSre a collecter le flux 
luminexix focalise. 

L' autre extremite des fibres 17 est appliquee a un 
%<f intervalle regulier contre le chant 5 laisse libre de la plaque 
guide optique 1 prec§demment d§crite de maniere a y faire 
penetrer de maniere uniforme la lumiere de la source sur les 45 
cm de sa longueur. 

Lorsque le dispositif ainsi realise est allume, le fond 
\S blanc de la plaque 1 emet un flux lumineux avec la puissance 
d« Emission suivante en fonction de la distance k la tranche 
4clair§e 5 du guide optique 1. 
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E en 


cm 






Emittance 
N IT S 


lere 


bande 


de 


10 


cm 


581 


2eme 


bande 


de 


10 


cm 


581 


3dme 


bande 


de 


10 


cm 


549 



^ La figure 10 est uhe vue schematique d'un exemple de 

realisation pour lequel le motif reemetteiir 116 est constitue 
d'un point blanc diffusant la lumiere qui y est incidente. Une 
fraction de ce flux est redif fusee sous un angle tel qujelle 
atteint le dessin 4 apres avoir traverse la couche de materiau ^ 

^9 bas indice 9. L'effet d' illumination est visible en particulier 
par la face avant 2 du dispositif . 

Suivant un perfectionnement de ce dispositif, la face 3 
portant les elements diffusant 116 pourra etre recouverte d"une 
couche 9 a bas indice puis d*une seconde couche 117 diffusant la 
^( lumiere comme une peinture blanche, ou la riflfichissamt comme un 
film metallise. 

La figure 11 est une vue schematique d'un exemple de 
realisation. 

Selon 1* invention, la face arriere 3 du guide optique est 
recouverte au moins partiellement d'une premiere couche d'un 
premier materiau secondaire 109 dont 1« indice de refraction est 
de preference identique a celui du materiau du coeur, ou 
super ieur a celui-ci, et presentant des irregularites de surface 
110, Ce premier materiau est recouvert d'une deuxieme couche 111 

1« d»un deuxieme materiau secondaire dont 1' indice de refraction 
est infer ieur a celui du coeur 1. La lumiere penetre dans la 
premiere couche du materiau secondaire et est soit reflechie, 
soit deviee, soit traverse 1' interface entre la premiere couche 
et la seconde. Les rayons qui traversent cet interface peuvent 

J J atteindre le dessin 4 et I'illuminer. 
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EXEMPLE DE REALISATION 



Une plaque de polyiaethacrylate de methyle 1 (PMMA) de 0,3 m 
de large sur 0^45 m de long, de 4 mm d'epaisseur, ou plaque 
guide optique, aux chants perpendiculaires a la plaque et 
$ optiquement polls, est recouverte sur une de ses faces de 
goutelettes 15 d'un polymere de haute viscositS photo - 
rdticulable, de maniere a former un maillage regulier. 

Le depot est realise de la maniere suivante : 30 g du 
prepolymere IRR 149 commercialise par la societe UCB, sont 
-ti^ portes en flacon ferme a 90*> C, et intimement melanges a 1,2 g 
de photo initiateur irgacui-e 184. 

Ce melange est prileve dans \me seringue non munie 
d' aiguille de 5 ml, laisse coule goutte a goutte sur la plaque 
de PMMA a temperature ambiante, et immediatement polymerise sous 
une lampe U.V. de 300W OSRAM ULTRA VITALUX placSe S 20 cm de 
distance, dtarant 5 mn environ. 

On realise ainsi une couvertiire reguliere en deposant les 
gouttes suivant un maillage carre de 10 mm de cote, uniformement 
sur toute la surface de la plaque. 

Durant 1' application, on prend garde a maintenir la 
seringue a 90^ .C, par des rechauffages frequents. On obtient 
ainsi une plaque recouverte de gouttes de polymere 15 dur et 
adherent ayant une forme quasi hemispher ique , dont le diametre 
moyen est de 4,0 +/- 0,4 mm. 

ZS La face de la plaque portant les goutelettes est recouverte 

de polymere m§thyl silicone 11 liquide rdticulable aux U.V. 
Wacker Semicosil 944 U.V*, de maniere a recouvrir toutes les 
asperites, et une seconde plaque de PMMA 16 de 3 mm d'epaisseur 
est deposee sur cette couche de resine de maniere a menager un 

%0 continuum de Semicosil 944 U.V. d'une face a 1' autre des deux 
plaques de PMMA, sans bulles d'air ni discontinuites, 
uniformement sur toute leur surface. 

Le composite ainsi forme est immediatement expose au flux 

de quatre lampes OSRAM ULTRA VITALUX disposees a 20 cm de 

%f di stance de maniere h exposer toute la s\irface de la plaque, 
durant 20 mn. 
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Le composite est ebarbe mecaniquement des coulures de 
silicone. La face laissee libre de la plaque de PMMA de 3 mm est 
recouverte d'un dessin fait avec des couleurs acryliques, 
deposees en fine epaisseur. 

i La feuille de 4 mm portant les goutelettes est alors 

alimentee en lumiere par un dispositif classiquement connu pour 
cet usage, comme une lampe halogene dichrolque focalisee sur un 
faisceau de fibres optiques, fibres optiques red istribuees s ia:^ 
une tranche du guide de maniere a y f aire penetrer la Iumi4re 

<o qu ' elles' transport ent:- — ^. 

Ce dessin depose sur la face exterieure de ce composite 
parait ainsi eclaire par les faisceaux issus de chaque 
goutelette. 

L* aspect jaune orang§ des goutelettes de polymdre rend le 
i{ composite particuliSrement esthStique. 

La liamiSre reste prisohniSre du composite aux endroits ou 
la face exterieiire de la feuille de PMMA de 3 mm ne porte pas de 
dessin. 



REVENDICATIONS 



1. Dispositif d'eclairage comprenant au moins un guide 
optique (1) conforme en une plaque, dont le coeur est realise en 
un mater iau principal transparent, guide optique (1) possedant 
au moins une face (3) la d§limitant et une tranche 
d * illumination ( 5) , eclaire par 1 * intermediaire de ladite 

1/ tranche (5) par au moins une source de lumiere (6) et destine a 
1 ' eclairement d » un ob j et , d • une image • ou d • une structure ( 4 ) 
depose sur ladite face (3) , caracterise en ce que cette face est 
recouverte au moins partiellement d'une premiere couche (9) 
d'une substance destinee 4 r§fl6chir la lumiere transmise par 

%^ ledit guide optique, ladite premiere couche (9) presentant des 
discontinuites (10) de ^ell© maniere qu'xm flux lumineux 
atteignant ladite face (3) (pans la zone d'une discontinuity (10) 
eclaire un objet, une image ou une structure (4) dfepose sur 
ladite face (3) recouverte de ladite premiere couche (9) et en 

3/ contact avec le mater iau. du guide optique en regard desdites 
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discontinuites . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que ladite couche (9) est rialisSe en un premier materiau 
secondaire transparent dont 1 ' indice de refraction est inf Srieur 
a 1' indice de refraction dudit matiriau principal. 

3. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
et 2; caracterise en ce que le rapport entre la surface d'une 
discontinuite (10) et la surface de I'objet a illuminer (4) est 
inf^rieur a un dixiexne. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterisS en ce 
que le rapport entre la surface d'une discontinuite (10) et la 
surface de I'objet a illuminer (4) est inferieur a un millieme. 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 

4, caracterise en ce que lesdistes discontinuites (10) 
comprennent au moins une pluralite d • interruptions de forme 
circulaire de ladite premiere couche (9) . 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 i 

5, caracterise en ce qu'il comporte une deuxieme couche (12)^ 
deposee sur ladite premiere couche (9) et r€alisie en un 
deuxieme materiau secondaire transparent, ledit deuxieme 
materiau etant en contact avec le materiau du guide optique (1) 
en regard desdites discontinuites (10), I'objet, image ou 
structure (4) a eclairer fetant depose sur le dos (13) de ladite 
deuxieme couche (12) . 

?• Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que ledit deuxieme materiau secondaire possede un indice de 
refraction qui est sensiblement egal a celui du matiriau 
principal . 

8, Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 i 
1 , caracterise en ce que la premiere couche (9) est constituee 
d'un film d'air ou de liquide, 

9, Dispositif selon l*une quelconque des revendications 6 a 
8, caracterise en ce que les discontinuites (10) sont conformSes 
en bandes paralleles a la direction de propagation du flux 
lumineux. 

10, Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 9, caracterise en ce que le rapport de la surface des 
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discontinuites (10) a la surface de la face recouverte par la 
premiere couche (9) varie en fonction de la zone d' application 
de ladite premiere couche. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caract6rise en ce 
que ledit rapport augmente avec la distance separant ladite zone 
de la tranche d» illumination (5). 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 5, caractSrise en ce que les discontinuites (10) sont 
r§alisees sous forme d'asperites sur la face du guide optique 
recouverte par 1» image (4). 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce 
que la premiere couche (9) est constitute d*\m film d'air ou de 
liquide. 

14. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 12 
ou 13, caracterise en ce que 1* image (4) est en contact intime 
avec les sommets des asperites. 

15. Dispositif d'eclairage comprenant au moins un guide 
optique (1) confonne en une plaque, dont le coeur est realise en 
un mat§riau principal transparent, guide optique (1) possedant 
au moins une face (3) la delimitant et une tranche 
d ' illumination ( 5 ) , eclaire par 1 • intermediaire de ladite 
tranche (5) par au moins une source de lumiere (6) et destine a 
1 ' eclairement d'un objet, d'une image ou d'une structure (4) 
depose sur ladite face (3), caracterise en ce que cette face est 
recouverte au moins partiellement d'une premiere couche realisee 
en une substance dont I'indice de refraction est inferieur a 
I'indice de refraction dudit mat§riau principal, et en ce qu'il 
comporte de plus des moyens pour illuminer de maniere controlee 
un objet, une image ou une structure dSposee sur ladite face 
recouverte de ladite couche. 

16. Dispositif d'eclairage selon la revendication 15, 
caracterise en ce que lesdits moyens d* illumination comportent 
des discontinuites menagees dans ladite premiere couche de telle 
maniere qu'un flux lumineux atteignant ladite face dans la zone 
d'une discontinuity eclaire directement la partiedel' objet, 
image ou structure qui est en contact avec le materiau du guide 
optique en regard de ladite discontinuite. 
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